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VITRAGE ISOLANT 

5 

Uinvention a pour objet un vitrage isolant, 

Un type de vitrage isolant blen connu comporte deux feuilles de verre qui 
sont espacees par une lame de gaz tel que de Tair et, qui sent §cartees et reunies 

10 au moyen d'un cadre entretoise constitu§ par des profiles m6talliques creux plies 
ou assembles par des pifeces d'angle. Les profiles sont garnis d'un tamis 
moleculaire qui a notamment pour role d'absorber les molecules d'eau 
emprisonnees dans la lame d'air intercalaire au moment de la fabrication du 
vitrage ou qui y pen6treraient ulterieurement et qui seraient susceptibles de se 

15 condenser par temps froid, entraTnant Tapparition de buee. 

Pour assurer Tetanch^ite du vitrage, le cadre entretoise est coll^ aux 
feuilles de verre par un cordon elastomere du type caoutchouc butyl appliqu6 
directemerit sur les profiles par extrusion au travers d'une buse. Chaque coin du 
cadre entretoise, est egalement garni au niveau de la pidce d'amgle par du 

20 caoutchouc butyle. Une fois le vitrage assemble, le cordon elast^indre 
d'etancheit6 joue un r6l6'de maintien m6canique provlsoire des feuilles de verre. 
Enfin, on injecte dans la gorge peripherique delimit§e par les deux feuilles de 
verre et le cadre entretoise, un mastic d'etancheite reticulable du type polysulfure, 
polyurethane ou silicone qui termine I'assemblage mecanique des feuilles de 

25 verre. Le caoutchouc butyle a princlpalement comme role de rendre etanche 
rinterieur du vitrage a la vapeur d'eau et aux gaz, tandis que le mastic assure une 
6tancheite a I'eau liquide ou aux solvants. 

La fabrication de ce vitrage necessite plusieurs materlaux distincts dont les 
profiles, les pieces d'angle, le tamis moleculaire, les joints organiques 

30 d'etanchelte, ces materiaux n'dtant pas assembles en une seule et m§me 
operation. 

Un inconvenient pose par une telle fabrication est celui du stockage des 
materiaux, Afin d'etre operationnel pour toute nouvelle commande pass6e pour 
des vitrage isolants, de nombreux lots de chaque materiaux doivent §tre a 



disposition, ce qui ne participe pas a une gestion simple et rapide quant a 
i'approvisionnement et au stockage de ces materiaux. 

En outre, le nombre actuel de materiaux a assembler engendre plusieurs 
operations de montage qui, bien qu'automatisees, sont realisees les unes apres 

5 les autres ce qui penalise notablement le temps de fabrication. Certaines de ces 
operations imposent aussi des interruptions dans la ohatne de fabrication, 
pouvant par ces courts temps morts g§ner davantage la cadence de production. 

De plus, la regeneration du tamis moleculaire garnissant rinterieur des 
profiles creux est impossible avec les vitrages isolants connus a Theure actuelle 

1 0 car elle implique leur destruction. 

Une autre solution pour r^aliser Tecartement de deux feuilles de verre d'un 
vitrage isolant est celle decrite dans le brevet franpais FR 2 1 1 5 932. Dans ce 
document, les feuilles de verre sont maintenues ecartees par une pifece 
d'ecartement et assemblies par soudure au moyen d'un ruban metallique, la 

15 piece tfecartement emp§chant en outre le flambage du ruban metallique. 
L'assemblage des feuilles de verre obtenu par soudure du ruban metallique qui 
est en plomb est realist sur des zones des faces internes des feuilles de verre 
pourvues d'un revetement de cuivre etame. 

Cette solution a le d6savantage d'utiliser au moins deux pieces, la piece 

20 d'ecartement et le ruban metallique, pour realiser i'6cartement et Tassemblage 
des feuilles de verre. En outre, le ruban metallique est fixe par soudure en ayant 
pr6alablement revetu les feuilles de verre d'une portion en cuivre. Aussi, ce 
procede met en oeuvre des moyens'CDuteux, tels que Tutilisation de deux pieces, 
Tutilisation de cuivre, et n'est pas simple de realisation. 

25 Pour obvier a ces inconvenients, les demandes de brevet fran9ais 

FR2 807 783 et FR 01/13354 proposent un vitrage isolant dont le choix des 
materiaux et la disposition de Tintercalaire permettent de faciliter la gestion du flux 
de fabrication des vitrages, de simplifier les operations de montage, et de 
restaurer le vitrage sans le detruire, notamment par remplacement du tamis 

30 moleculaire et/ou reintroduction de gaz, ce qui permet egalement de reduire les 
couts de production. 

Ainsi, rintercalaire est constitu§ d'un profile sensiblement plat qui est fixe 
aux feuilles de verre par sa face interne en 6tant plaqu6 centre les tranches des 
feuilles de verre. Ce profile peut ne pas §tre plac6 sur la totality du pourtour du 



vitrage mate sur une partie pour au moins jouer son rdle d'intercalaire, I'autre 
partle du pourtour du vitrage etant ceinturee par un autre profile destine a 
presenter diverses fonctionnaiites. Get autre profile peut par exemple etre creux 
pour contenir le tamis moleculaire, le decollage et le collage aises du profile 
5 sensiblement plat constituant I'intercalaire permettant d'acceder facilement au 
profile creux pour remplacer le tamis. Get autre profile peut encore presenter une 
forme adaptee au calage et/ou k la fixation du vitrage dans la bale a laquelle il est 
destine. 

La configuration et la matiere de I'intercalaire autorisent done k le disposer 
10 sur les tranches des feuilles de verre, ce qui permet par siilleurs d'augmenter la 
visibilite au travers du vitrage. 

L'invention a pour but de proposer une autre solution d'agencement de 
I'intercalaire sensiblement plat d§crit ci-dessus dans un vitrage isolant simple ou 
multiple, tout en n'alt^rant pas de fa9on significative le clair de vue obterau par la 
15 disposition de ce type d'intercalaire, et en assurant toute I'inertie suffi^ante au 
vitrage. 

Selon l'invention, le vitrage isolant comprenant au moins deux failles de 
verre espacees par une lame de gaz, un intercalaire servant k espacer les deux 
feuilles de verre et comportant au moins un profile sensiblement plat a^enc6 au 
20 moins en partie sur le pourtour du vitrage et fix6 par collage grace k de^,moyens 
de solidarisation, caracteris6 en ce que le. profile est agence sensiblement vers 
I'interleur du vitrage en retrait par rapport a au moins une tranclie d'une feuille de 
verre et est colle centre au moins une face interne d'une feuille de verre. 

Selon une caracteristique, les moyens de solidarisation constituent des 
25 moyens d'etancheit6 par rapport k I'int^rieur du vitrage. 

Avantageusement, les moyens de solidarisation recouvrent a I'exterieur du 
vitrage, du c6X6 oppose k la lame de gaz, au moins la ou les ar§tes respectives du 
profile jointives avec les faces internes des feuilles de verre. En variante ou de 
fagon additionnelle, les moyens de solidarisation sent disposes sur la ou les 
30 tranches du profile accolees centre les faces internes des feuilles de verre, et 
debordent eventuellement vers I'interieur du vitrage du cote de la lame de gaz. 

Selon un mode de realisation du vitrage, les feuilles de verre pr6sentent, 
sur au moins un de leurs cdtes comportant le profil6, leurs tranches de niveau. 

Selon un autre mode de realisation, les feuilles de verre prdsentent, sur au 



moins un de leurs c6t6s comportant le profile, leurs tranches cl§calees en niveau. 
Tune des feuilles etant plus grande que Tautre, et le profile repose d'une part, par 
I'une de ses tranches contre la face interne de la plus grande des feuilles, et 
d'autre part, par sa tranche opposee contre la face interne de I'autre feuille et de 

5 niveau avec la tranche de ladite feuille ou en retrait vers i'interieur du vitrage par 
rapport a la tranche de ladite feuille. 

Selon encore un autre mode de realisation, les feuilles de verre pr6sentent, 
sur au moins un de leurs c6t6s comportant le profile, leurs tranches decalees en 
niveau, et le profile repose, d'une pan par sa face interne contre la tranche de la 

10 feuille de verre decal6e vers Tinterieur du vitrage, et d'autre part, par Tune de ses 
tranches contre la face interne de I'autre feuille de verre, les moyens de 
solidarisation recouvrant d'une part la tranche de la feuille de verre d6cal6e vers 
nnt6rieur du vitrage, et d'autre part, I'arete du profile jointive avec Tautre feuille de 
verre ou bien la tranche du profile accol6e a la face interne de Tautre feuille de 

1 5 verre. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de solidarisation sont constitues 
par un adhesif du type colle hot-melt. De preference, Padhesif resiste a des 
contraintes a Tarrachement d'au moins 0,45 Mpa. 

Avantageusement, le ou les mat6riaux formant le profile constituent des 
20 moyens d'etanch6ite par rapport k Tinterieur du vitrage. Le profile prdsente une 
resistance lineique au flambage d'au moins 400 N/m. En outre, le profile peut 
comporter sur Tune et/ou I'autre de ses faces des elements fonctionnels obtenus 
" ' par formage dans le materiau du profile. 

D'autres caracteristiques et avantages seront decrits dans la suite de la 
25 description en regard des dessins sur lesquels : 

- la figure 1 illustre une vue en coupe partielle de la disposition de 

rintercalaire dans un premier type de vitrage isolant; 

- les figures 2a, 2b et 3 illustrent des vues en coupe partielle selon des 
variantes de realisation de Tagencement de rintercalaire dans un 

30 second type de vitrage isolant ; 

- la figure 4 represente sch6matiquement le dispositif de fabrication du 
vitrage. 

Les figures 1 a 3 montrent des variantes de realisation d'un vitrage isolant 
simple 1 selon Tinvention. 



Le vitrage 1 comporte deux feuilles de verre 10 et 11 espac6es par une 
lame de gaz 12, un intercalarre 2 qui sert h espacer les deux feuilles de verre et a 
pour role d'assurer le maintien m6oanique de rensemble du vitrage. 

Des moyens d'etancheite non illustres, destines a rendre etanche le vitrage 
5 a I'eau liquide, aux solvants et k la vapeur d^eau, sent prevus associes a 
rintercalaire sous la forme d'un revetement metallique ou du type Inox lorsque 
rintercalaire est en matiere plastique, ou sont constitues par rintercalaire lui- 
m§me si celui-cl est metallique. II n'y a pas besoin d'ajouter comme dans Tetat de 
ia technique, un materiau d'assemblage et d'etancheite suppl6mentaire du type 
10 mastic. 

Le profile plat garantit Tassemblage mecanique du vitrage grace a des 
moyens de solidarisation 3 qui assurent par collage sa totale adhesion au verre. 

L'intercalaire 2 se presente sous la forme d*un profile sensiblement plat .^^ 
d'environ 1 . mm d'epaisseur et de section sensiblement parallelepip6dique, 
15 comportant une face interne 20 en regard de la lame de gaz et une fkce externe 

21 opposee. Ce profile a avantageusement une faible inertie mecanique, c'est-a- v-. 

dire qu'il peut etre aisement enroul6 en presentant un faible rayon d'enroulement 

de 10 cm par exemple. ^ 4, 

II n'est pas necessaire que le profile plat soit dispose sur Tensemble de la ,J. 
20 periph§rie du vitrage, l'intercalaire du vitrage peut 6galement com^endre par ^ 
exemple sur un cote du vitrage, un autre moyen de scellage des feuilles de verre 3^ 
ou bien un autre profile qui n'est pas necessairement plat et qui peut presenter 
diverses fonctionnalites. On se ref^rera "ii la dememde de brevet frangais 
FR 01/13354 sur les possibilites d'agencement et de fonctionnalites donn^es k cet 
25 autre profile qui est design^ dans ce document par "autre prof 116". 

La largeur du profile 2 est adapt^e h I'^paisseur de la lame de gaz 12 du 
vitrage. 

Le profile est suffisamment rigide pour r§aliser la fonction de maintien 
mecanique des deux feuilles de verre espacees. Sa rigidite est deflnle par la 
30 nature meme de son materiau constitutif, dont la resistance lineique au flambage 
doit etre au moins de 400 N/m. 

Par ailleurs, la nature du materiau dudit profile est 6galement choisie de 
fagon qu'au cours du proc6d6 de fabrication du vitrage, le profile puisse presenter 
suffisamment de souplesse pour que soit effectuee I'operation d'agencement 



entre les feuilles de verre, par pliage au niveau des angles. 

Le profile plat peut etre entierement m6tallique, le materiau choisi 6tant 
preferentieilement de Tinox ou bien de raluminium. Au cours du precede, 
Tassociation du profile au niveau des angles est effectue par pliage a Taide de 

5 machines bien connues de rhomme de Tart specialise dans la transformation de 
materiaux metalliques. 

De maniere a garantir une resistance lineique au flambage minimale de 
400N/m, I'intercalaire devra pr6senter une §paisseur d'au moins 0,1 mm pour de 
rinox, et de 0,15 mm pour de {'aluminium. 

10 En variante, le profile plat 2 est a base de matidre plastique arm6e ou non 

de fibres de renforcement coupees ou continues- Ainsi, un materiau peut §tre du 
styr6ne acrylonitrlle (SAN) associ§ a des fibres de verre coupees, commercialise 
par exemple sous le nom LURAN® par la socl§t§ BASF, ou bien du polypropylene 
arme de fibres de verre continues, vendu sous le nom TWINTEX® par la societe 

15 SAINT-GOBAIN VETROTEX. 

Notons que dans le cas d'un materiau plastique qui est thermofusible, le 
pliage au niveau des angles du vitrage est opere apres ramollissement de la 
matiere, et peut §tre effectue plus ais6ment qu'avec un materiau entierement 
metallique. 

20 Par ailieurs, avec I'utilisation de matiere plastique, il peut tres 

avantageusement etre prevu integrer intrinsequement, en partle ou en totality, le 
dess6chant au profile, ce qui est impossible avec du metal. Le dess6chant peut 
§tre un tamis mol§culaire tel que de la zeolithe en poudre, dont la proportion peut 
atteindre jusqu'a 20% en masse ou environ 10% en volume. La quantity du 
25 dessdchant est fonction de la duree de vie que Ton veut attribuer au vitrage. 

Enfin, la matiere plastique etant bien moins conductrice de chaleur que le 
metal, isolation thermique de Pensemble du vitrage n'en est que meilleure 
lorsque le vitrage est par exemple expose a un climat tres froid. 

Quant a Taddition de fibres de verre a la matiere plastique, il en resulte un 
30 coefficient de dilatation thermique du materiau qui est bien plus faible que celui 
d'un plastique pur et qui devient proche du coefficient du verre, ce qui engendre, 
lors d'une variation thermique de la lame de gaz, une force de cisaillement 
moindre sur les moyens de solidarisation 3. 

Afin d'assurer une resistance Iin6ique de 400 N/m, Tintercalaire 2 pr6sente 




une 6paisseur d'au moins 0,2 mm lorsqu'il est constitue de matJere 
thermoplastique et de fibres de renforcement. 

Si le profile plat est essentiellement en matiere plastique, telle qu*une 
matiere plastique renforcee, sa face externe 21 est recouverte d*un revetement de 
5 protection metallique du type feuillard en aluminium ou en inox presentant une 
epaisseur comprise entre 2 et 50 jxm, ce revetement constituant les moyens 
d'6tanch6ite. Outre son role d'etancheit6, ie feuillard, en particulier lorsqu'il est en 
inox, protfege efficacement ie profile centre Tabrasion, par exemple lors de sa 
manutention ou de son transport. Enfin, il favorise Techange de chaleur avec la 

10 matidre thermoplastique lorsqu'il s'agit de ramollir cette derniere pendant le 
precede de fabrication. 

En variante, le rev§tement metallique pourrait etre suffisamment large pour 
recouvrir la face externe 21 et etre rabattu sur les bords de la face interne 20. 

Dans une autre variante, Tintercalaire peut etre constitu# d'une 

15 comblnaison de materiaux tels qu'un materiau metallique et une matiere plastique. 

Les chiffres donnes plus haut sur I'epaisseur de I'intercalaire ^selon la 
nature du materiau utilise soht fournis pour une resistance au flamgage de 
400 N/m lineaire, qui est une valeur classique pour les vitrages de dimensions les 
plus courants, h savoir 1 ,20 m par 0,50 m. Toutefois, pour elargir Tutilisation k des 

20 vitrages de dimensions plus importantes et/ou des vitrages soumiS? a des 
conditions extremes de sollicitation, on preferera concevoir des vitrages dont 
rintercalaire est apte a resister a une force de 5700 N par metre lineaire, Afin de 
parvenir a une telle resistance au flambage, nous donnons ci-apres un tableau 
indiquant le coefficient de securite etabli par rapport k la reference de 5700 N/m 

25 en fonction des epaisseurs correspondantes a donner a rintercalaire de Tinvention 
selon le type de materiau. 



Coefficient de 


Styrdne acryionitrile 


Aluminium 


Inox 


securite 


(SAN) 






1 


0,50 mm 


0,25 mm 


0,20 mm 


3 


0,75 mm 


0,40 mm 


0,30 mm 


4.5 


0,90 mm 


0,45 mm 


0,35 mm 



La face interne 20 du profile plat destinee k etre en regard de la lame de 




gaz 12 peut posseder dans sa partie centrale les propriet6s de celles d'un 
dess6chant qui a pour but d'absorber les molecules d'eau pouvant etre 
emprisonnees dans la lame de gaz. Ces proprietes de dessechant peuvent 
resulter de la nature du materiau de rintercaiaire, dont la composition meme 

5 Integra un tamis moleculaire. En varlante, {'element dessechant sera plutot obtenu 
par un d6p6t de tamis moleculaire sur la partie centrale de la face interne avant la 
mise en place du profile entre les feuilles de verre du vitrage, 

Dans une variante de realisation, le dessechant peut §tre int§gr6 non pas 
au profile plat mals h un profile creux qui est associe au vitrage, la cavit§ du 

10 profile creux 6tant tourn6e vers la lame de gaz. Le profile plat n'est alors pas 
dispose sur I'ensemble du pourlour du vitrage, ou bien le profile plat est sdlidaire 
de ce profile creux. On se referera pour plus de details a la demande de brevet 
frangais FR 01/13354, en particulier en regard des figures lb, 1c et Id de cette 
demande. 

15 Notons que le profile sensiblement plat peut comporter sur Tune et/ou 

Tautre de ses faces des elements fonctlonnels, obtenus par formage dans le 
materiau du profile, ou bien rapportes par solidarisation centre le profile. Pour ces 
elements fonctionnels, on se referera k la demande de brevet frangais 
FR 01/13354. 

20 En regard de la figure 1, les deux feuilles de verre 10 et 11 du vitrage 

presentent des dimensions identiques pour les cotes integrant le profile plat en 
tant quintercalaire, c'est-a-dire que les tranches 12, 13 des feuilles de verre sont 
de niveau. Le profile 2 est dispose entre les deux feuHles de verre en retralt vers 
rinterieur du vitrage par rapport aux tranches 12 et 13 des feuilles de verre, les 

25 tranches 22, 23 du profile reposant centre les faces internes 10a et 11a des 
feuilles de verre. 

II s*agit dans les figures 2a, 2b et 3 d'un vitrage dont les feuilles de verre 
presentent des dimensions distinctes pour au moins un cote integrant le profile 
plat en tant qu'intercalaire; on parle de vitrage avec verres decaies. Uune des 
30 feuilles est, sur un c6te au moins du vitrage plus petite que Tautre, les tranches 
12, 1 3 des feuilles de verre n'etant pas de niveau. 

Selon les figures 2a et 2b, le profile plat 2 est associe aux feuilles de verre 
par ses deux tranches 22, 23, Tune des tranches 23 etant appuyee centre la face 
interne 11a de la plus grande des feuilles, en retrait vers rinterieur du vitrage et au 



niveau de rextr6mit6 de la feuille opposee plus petite pour la figure 2a ou en 
retrait par rapport a la tranche 12 de la plus petite feuille pour la figure 2b, tandis 
que Tautre tranche 22 est appuyee contre ia face interne 10a de la plus petite 
feuille, la face externe 21 du profile etant de niveau avec la tranche 12 de la feuille 
5 de verre plus petite 10 (figure 2a) ou en retrait vers rinterieur du vitrage par 
rapport a ia tranche 12 (figure 2b). 

Selon la figure 3, le profile plat est assocl^ aux feuilles de verre par Tune de 
ses tranches 23 et une partie de sa face interne 20, la tranche 23 etant appuyee 
contre la face interne 11a de la plus grande des feuilles, en retrait vers I'interieur 

10 du vitrage et au niveau de Textremlte de la feuille opposee plus petite 10, tandis 
que rextremit§ lat^rale opposee du profile est appuyee par sa face interne 20 
contre la tranche 12 de la plus petite feuille 10. 

Les moyens de solidarisation 3, qui garantissent I'adhesion de Tintercalalre 
au verre, sent constitues par un adhesif du type colle, etanche aux gaz et a la 

15 vapeur d*eau. lis torment des moyens d'etancheite complementaires. Des essais 
effectues conformement a la norme americaine ASTM 96-63T..sur des 
echantillons de colie de 1,5 mm d*epalsseur ont montre qu'une colle presentant un 
coefficient de permeabilite a la vapeur d'eau de 35 g/24h.m^ tel que celui du 
silicone convient. Bien entendu, une colle ayant un coefficient de perm6abilite de 

20 4 g/24h.m^ comme le polyurethane, ou meme inf6rieur, convient davantage car 
r^tancheite etant encore amelioree, une quantity moins importante de dessechant 
est alors a prevoir. 

" II sera 6galement judlcieux d'adapter la nature de I'adhesif aux ambiances 
d'utilisation du vitrage ; ainsi I'adhdsif devra par exemple presenter une tenue en 
25 temperature suffisante pour Tapplication du vitrage a une porte d'un four 
electromenager. 

Ladhesif doit egalement resister au d6collage par Teau liquide, par les 
ultraviolets ainsi que par les tractions pouvant etre exercees perpendiculairement 
aux faces du vitrage et nommees couramment contraintes au cisaillement, et par 
30 les tractions exercees parailelement a la force du poids du vitrage. Une colle 
satlsfaisante doit resister a des contraintes a Tarrachement d'au moins 0,45 MPa- 

Enfin, I'adhesif doit presenter des proprietes de collage rapide, de Tordre 
de quelques secondes pour realiser la solidarisation du profile des son association 
aux feuilles de verre; il s'agit d*un adhesif dont la prise s'effectue par reaction 




chimique, activee ou non par de la chaleur ou par une pression, ou Wen s'effectue 
par refroidissement si I'adheslf est constitue d'une matiere thermofusible du type 
hot-melt, par exemple a base de polyurethane reticulable avec I'humidite de I'air. 
Dans le mode de realisation de la figure 1 , 1'adhesif 3 est dispose au niveau 

5 des aretes 24, 25 du profile jointives aux feuilles de verre vers I'exterieur du 
vitrage. De i'adhesif peut egalement §tre dispose sur les tranches 22, 23 de 
I'Intercalaire et deborder k rint6rieur du vitrage du c6te de la lame de gaz, selon le 
mode d'assemblage realist (tel que visible sur la figure 2b pour les moyens de 
solidarisatlon 3 associ^s h la feuille 11). 

10 Dans le mode de realisation des figures 2a et 2b, I'adhesif 3 est dispose 

d'une part, au niveau de I'arete 25 jointlve avec la plus grande feuille de verre 1 1 
vers I'exterieur du vitrage, et d'autre part, au niveau de la tranche 22 rendue 
solidaire de I'autre feuille de verre 10 et de I'arete 26 jointlve avec la plus petite 
feuille de verre 10a I'interieur du vitrage du cote de la lame de gaz. Selon le mode 

15 d'assemblage choisi, I'adhesif associe a la grande feuille de verre 11 peut 
egalement §tre dispose au niveau de la tranche 23 du profile, et eventuellement 
deborder vers Tlnterieur du vitrage du c6te de la lame de gaz (figure 2b). 

Dans le mode de realisation de la figure 3, I'adhesif 3 est dispose, d'une 
part, au niveau de I'arete 25 jointlve avec la plus grande feuille de verre 1 1 k 

20 I'exterieur du vitrage, et d'autre part, au niveau de la partie de la face Inteme 20 
rendue solidaire de la tranche 12 de I'autre feuille de verre 10. Selon le mode 
d'assemblage choisi, I'adhesif associe & la grande feuille de verre 11 peut 
egalement §tre dispose au niveau de la tranche 23 et eventuellement deborder 
vers I'interieur du vitrage du cote de la lame de gaz (tel que visible sur la figure 2b 

25 pour les moyens de solidarisation 3 associes h la feuille 11). 

Le procede de fabrication va a present §tre decrit a titre d'exemple en 
regard de la figure 4 illustrant schematiquement le dispositif de mise en oeuvre. 
Des variantes de realisation peuvent etre envisagees. 

Les feuilles de verre 10 et 11 sont acheminees sur chant par des moyens 

30 usuels jusqu'^ une chambre C pouvant enfermer le gaz h. introduire dans le 
vitrage. 

Les feuilles de verre 10 et 11 sont maintenues sur chant et k recartement 
desire au moyen par exemple de ventouses disposees sur les faces externes du 
vitrage et contrdiees par des verins pneumatiques (non iliustre). 



Une bobine 50 constitue le magasin du profile 2 qui est deroule et §tire 
sous forme d'un ruban. A Taide d'un bras mecanique 51 pilots par des moyens de 
commande electronique, le profile est guide et amene a I'endroit desir6. 

L'adhesif 3 qui est, comme explique plus haut, de prise raplde, est distribue 
5 par des moyens d'alimentation 52. 

Pour le mode de realisation de la figure 1, on distingue deux variantes 
d'assemblage. . 

Selon une premiere variante, on applique le profile 2 par I'une de ses 
tranches centre Tune des feuilles de verre ; tout en maintenant le profile en 
10 position, on rapporte centre la tranche libre du profile Tautre feuille. Uensemble 
est maintenu serr§, et de l'adhesif 3 est injeote au niveau des arStes 24 et 25. 

Selon une seconde variante, de Tadhesif 3 est depose sur et a la p6rlpherie 
de la face interne 1 1 a de Tune des feuilles de verre ou bien sur Tune des tranches 
23 du profile, puis le profile 2 est rapport6 par sa tranche 23 contre laifeuille de 
15 verre, Tadhesif etant dispose au niveau de la tranche 23 et pouvant deiborder au 
dela de I'arete 25 et/ou vers Tinterieur du vitrage du cote de la lame de gaz. 
Uautre feuille de verre est ensuite amenee contre la tranche libre 22 du. profile, et 
de Tadhesif 3 est distribue au niveau de I'arete 24. Uensemble est enfin serre 
fermement pour garantir une parfaite adhesion ;^ 
20 Pour le mode de realisation des figures 2a et 2b, on realise le collage du 

profile 2 par Tune de ses tranches 23 contre la face interne 1 1 a et a la p6riph6rie 
de la plus grande des feuilles de verre et en retrait par rapport a sa tranche, 
l'adhesif ayant 6t6 prealablement depose sur la tranche du profile ou bien sur -la 
feuille de verre dans la zone de collage. Puis on distribue de Tadhesif soit sur la 
25 tranche libre 22 du profile, soit sur la face interne 10a de Tautre feuille de verre, et 
on rapporte I'autre feuille de verre 10 contre la tranche libre 22 du profile. Enfin on 
serre I'ensemble durant le temps de prise de l'adhesif. 

Pour le mode de realisation de la figure 3, on distribue de Tadhesif contre la 
tranche 12 de la plus petite feuille de verre 10 ou bien contre la face 20 du profile 
30 dans la zone d'extr^mlte a coller contre la tranche de la feuille verre 10, on 
rapporte le profile contre la tranche 12 de la feuille de verre 10. Puis on applique 
de l'adhesif contre la face interne 11a de I'autre feuille de verre 11 vers sa 
p6ripherie en retrait vers Tinterieur du vitrage, et on plaque contre ladite feuille 1 1 
la tranche libre du profile associ6 k la premiere feuille de verre, et on serre 



rensemble. En variante, une fols le profile associe h la premiere feuille de verre, 
on plaque cette association contre I'autre feuille de verre, on maintient I'ensemble 
serre et on distribue de I'adliesif au niveau de I'ardte 25. 

Lorsque le profile est agence sur plus d'un c6te du vitrage, la disposition de 
5 I'intercalaire au niveau des angles du vitrage et sa solidarisation s'effectuent de la 
m§me maniere que decrit ci-dessus si ce n'est que lors de la delivrance du profile 
par le dispositif 51, ce dernier realise un pliage du profile par des moyens 
adapt^s. 

En variante, pour le remplissage du gaz devant §tre contenu dans le 
10 vitrage, au lieu de disposer d'une chambre remplie de gaz, il est pr^vu un 
dispositif d'alimentation en gaz tel qu'un tuyau qui est Ins6r6 entre les deux 
feuilles de verre et qui d6livre du gaz au fur et h mesure que les bords du vitrage 
sont ceintures et stanches. Le dispositif est retire juste avant la fermeture du 
dernier cote du vitrage. 




REVENDICATIO^SS 

1. Vitrage isolant comprenant au mofns deux feuilles de verre (10 , 11) 
espacees par une lame de gaz (12), un intercalaire servant a espacer 
les deux feuilles de verre et comportant au moins un profile (2) 
sensiblement plat agence au moins en partie sur le pourtour du vitrage 
et fixe par collage grace a des moyens de solidarisation (3), caracterise 
en ce que le profile est agenc6 sensiblement vers Tinterieur du vitrage 
en retrait par rapport a au moins une tranche (13) d'une feuille de verre 
(11) et est colle contre au moins une face interne (11a) d'une feuille de 
verre. 

2. Vitrage selon la revendication 1 , caracterise en ce que les moyens de 
solidarisation (3) constituent des moyens d'etancheite par rapport a 
Tinterieur du vitrage. 

3. Vitrage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moyens de solidarisation (3) recouvrent a Texterieur du vitrage, du cote 
oppose a la lame de gaz, au moins la ou les aretes respectives du 
profile (24, 25) jointives avec les faces internes des feuilles de' verre. 

4. Vitrage selon Tune des revendications 1^3, caracterise en ce que les 
moyens de solidarisation (3) sont disposes sur la ou les tranches (22, 
23) du profile accolees contre les faces internes (10a, 11a) jdes feuilles 
de verre, et debordent 6ventuellement vers Tinterieur du vitrage du c6t6 
de la lame de gaz. 

5. Vitrage selon I'une quelconque des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce que les feuilles de verre (10, 11) presentent, sur au 
moins un de leurs cotes comportant le profile, leurs tranches (12, 13) de 
niveau. 

6. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que les feuilles de verre (10, 11) presentent, sur au moins un de 
leurs c6tes comportant le profile, leurs tranches (12, 13) decalees en 
niveau, Tune des feuilles (11) etant plus grande que Tautre, et le profile 
(2) repose d"une part, par Tune de ses tranches (23) contre la face 
interne (11a) de la plus grande des feuilles (11), et d'autre part, par sa 
tranche opposde (22) contre la face interne (10a) de Tautre feuille (10) 
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et de niveau avec ia tranche (12) de ladlte feuille ou en retrait vers 
rinterieur du vitrage par rapport h la tranche (12) de ladite feuille. 

7. Vitrage selon I'une des revendlcations 1^4, caract^ris© en ce que las 
feuilles de verre (10, 11) presentent, sur au moins un de leurs cotes 
comportant le profile, leurs tranches (12, 13) decalees en niveau, et le 
profile (2) repose, d'une part par sa face interne (20) centre la tranche 
(12) de la feuille de verre (10) d6calee vers I'lnterieur du vitrage, et 
d'autre part, par I'une de ses tranches (23) contre la face interne (11a) 
de Tautre feuille de verre, les moyens de solidarisation (3) recouvrant 
d'une part la tranche (12) de la feuille de verre (10) decaI6e vers 
I'lnterieur du vitrage, et d'autre part, I'ardte du profile (25) jointive avec 
I'autre feuille de venre (11) ou bien la tranche (23) du profile accolee k la 
face interne (11a) de I'autre feuille de verre (1 1 ). 

8. Vitrage isolant selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de solidarisation (3) sent constitues 
par un adhesif du type colle hot-melt. 

9. Vitrage isolant selon la revendication 8, caracterise en ce que 
I'adhesif r§siste k des contraintes k I'arrachement d'au moins 0,45 Mpa. 

10. Vitrage isolant selon I'une quelconque des revendlcations pr6c6dentes, 
caracterise en ce que le ou les materlaux fomnant le profile constituent 
des moyens d'^tancheite par rapport a Tint^rieur du vitrage. 

11. Vitrage Isolant selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le profile presente une resistance lineique au 
flambage d'au moins 400 N/m. 

12. Vitrage isolant selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le profile comporte sur I'une et/ou I'autre de ses 
faces des elements fonctionnels obtenus par formage dans le materiau 
du profile. 
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